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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
「スマートメーターで省エネしよう！」と題しまして
琉球大学大学院　屋比久が説明させていただきます。


27 A MIRE

H &

KEE, KERENESDHEA-FREAT, ERIFICEEL-T—IZHA>I=hZ4£ M ITO %M
TEEZZEZ. FOLEER - -BREERARTZELT. [ERIZOBHIOIERIRZEESNELE]
ZE159H &

REFE BFE TRl B



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
作品内容は、電力使用量をデジタルで計測する電力計、スマートメーターから消費電力情報を取得し、ボードコンピュータの一種であるRaspberry Piでデータの記録、グラフの描画を行います。得られた結果より消費電力量の増減の理由について考察、省エネ方法の提案を行うものとなっています。続いて、家庭から電力使用量を計測するために必要なスマートメーターについて説明します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
作品内容は、電力使用量をデジタルで計測する電力計、スマートメーターから消費電力情報を取得し、ボードコンピュータの一種であるRaspberry Piでデータの記録、グラフの描画を行います。得られた結果より消費電力量の増減の理由について考察、省エネ方法の提案を行うものとなっています。続いて、家庭から電力使用量を計測するために必要なスマートメーターについて説明します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
スマートメーターとは電力使用量をデジタルで計測する電力計です。従来の電力メーターであるアナログメーターは月一回の電気料金の請求書でしか電力使用量を確認できませんでした。しかし、スマートメーターはECHONET Lite (エコーネット ライト)と呼ばれている通信方式を利用し,瞬時電力や積算電力量を取得できるため、リアルタイムで電力使用量を確認できます。国策としてスマートメーターへの変更が推奨され、無料で交換を行っています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
続いてRaspberry Piを使った消費電力情報を取得、データの記録、グラフの描画について説明します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
測定イメージは次の写真のようになります。ラズベリーパイを使用するためにモニター、マウス、キーボードを接続しています。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
プログラミング言語はpythonを使用します。
電力情報の記録、出力を行うために教材３ページ目のプログラムを使います


BHERZI ST 005 A

- BHIERDT S JbZITDT8H
(CEMAR—HOTOT S L 7%ZEA

import pandas as pd
import numpy as np
import csvimport matplotlib.pyplot as plt

from datetime import datetime as dt

today = dt.now()

record file name = ‘20200720 data.csv' #4575 LT BT —F I P-1ILAEIEE

csvf2 = pd.read csv(*/home/pi/Desktop/data/data/{}" format{record file_name }, encoding="utf
8" .error_bad lines=False)

cswf3 = csvf2.values
csvf4 = np.delete(csvi3, 2, axis=1) #EREFED
csvf5 = np.delete(csvi3, 2, axis=2) #iBEHEHE

df1=pd.DataFrame{csvf4)

df1.plot()

pltxlabel"BERAIN"  # xBDSILEISE

pltylabel‘BBEEAW]") # yEIDS~ULEEE
BlEr >

pltshow() #

df2=pd.DataFrame(csvi5) FAh—F
df2.plot()

plt.xlabel"BERAM]"  # xEDSAULEIEE [

pitylabel(‘TREBABIKWh]") # yERDSLEIEE
pltshow) # BEENREODIST
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
電力情報のグラフ化を行うために教材4ページ目のプログラムを使用します
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
こちらはRaspberry Piで作成した瞬時電力と積算電力量のグラフです。
瞬時電力は測定した瞬間の電量、積算電力量は測定した一日の電力量です。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
こちらのグラフは測定期間を一日とし、30秒間隔で測定した瞬時電力です。
グラフの増減から消費電力が大きい家電を使用したタイミングを知ることができます。
消費電力が急増している箇所に注目すると消費電力が大きい電子レンジやドライヤーを使用していることがわかります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
こちらのグラフは測定期間を一日とした積算電力量です。
グラフの傾きから消費電力が大きくなる時間帯を知ることができます。
消費電力が急増している箇所に注目すると消費電力が大きい電子レンジやドライヤーを使用していることがわかります。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
電力情報の使用状況を把握できたため、省エネ方法について考えていきます。
省エネとは、「省エネルギー」の略であり、石油や石炭などの限りあるエネルギー資源がなくなってしまうことを防ぐためにエネルギーを効率よく使うことです。
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import json

Import csv

from datetime import datetime, date, timedelta
Import pandas as pd

today = datetime.now() #IR{ETOFREER HES

record_file_name = datetime.strftime(today,' %Y %m%d’)+‘_data.csv’

#—S%&Eeixrd DT 7 1) AERK

yesterday = today - timedelta(days=1) #WEFHDOH{ZED

Yesterday = datetime.strftime(yesterday,'%Y%m%d')+'_data.csv' #BIHD T —45ZHEUS
record_yesterday = datetime.strftime(yesterday,'%Y%m%d")+'_data.csv'#BIH D7 —5 ZBUS

record_time = today.strftime('%X') #IR1TOEBEAH. XFIINLTHE

DATA_DIR = ‘/home/pi/Desktop/data/data/’ #BIET —5 ZRF I DIGPT7ZEVERK
csv_input = pd.read_csv("/home/pi/Desktop/data/data/{}".format(Yesterday), encoding="ms932")

tolist = csv_input.values.tolist()
tolist2 = tolist[len(tolist) - 1]
tolist3 = tolist2|1]

File=open(‘'/home/pi/Desktop/data/now.json','r') # json_J 77 1 )Lz <

json_obj=json.load(File) #json> 77 1)L D5EHIAH

smart=json_obj[0] # A< — M X —4 —%3EiR Shell @ @ @ @

smart2=smart[‘smart_meter”]
smart3=smart2|"echonetlite_properties"]

inteP=smart3[2] #1882 EI=
nowP=smart3[5] #M5i5FEED

Instantaneous_P=nowP[“val"] #IRTTDBIFEE
Intergrated_P=inteP[“val’] ##otaE8EN=

Power=int(Intergrated_P) #ittaHEI1=
Power_yes = float (tolist3)

Power2 = (Power - Power_yes)/10000 #IR{xOOIeEEI=

20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028
20201028

1950018 (312 (24701
1950049 (312 (24701
19.510 21 |316 (24701
1951052 |316 (24701
1952023 (296 (24701
19152054 (296 (24701
19053025 (296 (24701
1953156 (296 (24701
19054027 1292 (24701
1954058 (292 (24701
1955029 (316 (24701
195600 (316 (24701
19561 3] 332 [24702
135702 (332 24702
195734 (344 24702
1905806 | 356 (24702
19058 317|356 (24702
1958015 (344 (24702
19108108 (344 (24702
0.00.29 332 24702

Power3 = str(Power2) OHEfT @R GBIFEN ORBREE =

T—AEDAA—

writer = csv.writer(open(DATA_DIR+record_file_name,‘a’,newline="")) #{R1FIZPHD5EHIAFH+

writer.writerow([record_time,Intergrated_P,Instantaneous_P,Power3])

#AE T — 5 DIRTF

print(record_time, Instantaneous_P, Power3) #B{Ji5R, BilFED, BREEH=DFRT



Import pandas as pd
Import numpy as np
Import csvimport matplotlib.pyplot as plt

from datetime import datetime as dt

today = dt.now() ) |
record file name = ‘20200720 data.csv' #7754t BT—SF T 7 1)L LA=ISTE

csvf2 = pd.read_csv(“/home/pi/Desktop/data/data/{}".format(record_file_name ), encoding="utf
8" ,error_bad_lines=False)

csvi3 = csvf2.values B
csvf4 = np.delete(csvf3, 2, axis=1) # Bi5FEE D

Vawaw

csvf5 = np.delete(csvf3, 2, axis=2) #18EHE =

df1=pd.DataFrame(csvf4)

df1.plot()

plt.xlabel("BEfEl[h]") # XEHDSNILZIETE
plt.ylabel(“BzRFE (W] # YEHDOSNILZIETE
plt.show() # BEEFEHDIT ST

df2=pd.DataFrame(csvf5) +—/h—1
df2.plot()

plt.xlabel("BEfEl[h]") # XEHDSNILZIETE
plt.ylabel“FEE T HE[KWh]") # VEIDSNILZIETE
plt.show() # BEEHEDI ST

[ |

Raspberry Pi
AEAA— YIA

T )LEFEOTUTD IO S LFET
http://home.nature.global/ KDFEITUE77 O =02

curl -X GET "https://api.nature.global/1/appliances” -H “Authorizatigh: Bearer
BOQIO_mOP9;1BEpJ-EURzPNSPd4Yg1M2fbmI963GHZ8.D5DS9qy” >

/home/pi/Desktop/data/now.json python /home/pi/Desktop/Smart.py

BHBRZEFERIDTIOTSLDI7A)L4


http://home.nature.global/
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